CADERNO DE ENCARGOS

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS



CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

PARA A EXECUQ’ANO DA OBRA DE

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 - Definigdo da empreitada e prescrigdes construtivas

.1 - A presente empreitada tem por objecto

Construcgao / Prolongamento da Rede

Abastecimento de Agua no Loteamento

firma JARLIPE se propde fazer no lugar

Aguieira, freguesia de Vila Nova de

conforme descricdo, desenhos e mais elementos

apresentados, incluindo o fornecimento

materiais e mao—-de—-obra necessdrios

completa e perfeita conclusdo, bem como

obras preliminares, subsidiarias

complementares que sao especialmente

designadas neste Caderno de Encargos.



II - REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESPECIFICAQAO RAAL

MOVIMENTO DE TERRAS E INSTALAQAO DE CONDUTAS

A Especificacéo referente a execucao de condutas
enterradas, destinadas a escoamentos hidrdulicos sob

pressado, para didmetros ndo superiores a DN 1000.

1l - Trabalhos iniciais

Antecedendo o levantamento dos pavimentos e as escavacgdes
necessarias a abertura de valas, o Empreiteiro procederéd a
sua custa a uma série de trabalhos iniciais, a controlar

pela Direccgdo Técnica da Obra:

— marcagdao com estacas da directriz da conduta;
— solicitar a todas as entidades o cadastro das
infraestruturas existentes;
— delimitacdo e limpeza da faixa do terreno onde a vala
serd aberta;
— implantar no terreno o eixo da vala e usando o nivel, taquedmetro
ou Teodolito, proceder ao levantamento altimétrico do perfil
longitudinal do terreno natural segundo aquele eixo. Este
levantamento serd complementado com os perfis transversais que, com
acordo da Fiscalizagdo, se acharem necessdrios e suficientes para
efeitos de medicdo dos movimentos de terra a efectuar.
— sinalizacdo de obstédculos subterrdneos conhecidos;
- pedido de remocao de obstéculos publicos
superficiais;
- permissdo de passagem em terrenos particulares;
— pedido de execucdo da remocao de obstaculos privados

superficiais;



— execugao e conservagao de circuitos de desvio de

trafego;

- manutencdo de serventias puUblicas e privadas;

— sinalizacdo bem visivel diurna e nocturna, da zona
afectada pelos trabalhos, de acordo com as disposicdes
legais em vigor;

— colocacao de lotes de tubos devidamente aprovados;

— organizagdao de stocks de madeira para entivacgdes e de
egquipamentos necessarios as obras;

— preparagao do eqgquipamento para o levantamento de
pavimento, abertura de valas, movimentacadao de tubos,
assentamento de tubos, aterro, compactacao, reposicao
do pavimento, bombagem e ensaio;

— orientacdo do tréafego;

- marcagao, corte, arranque e remocgdo do pavimento

eventualmente existente.

S&o ainda aplicaveis as disposicgdes contidas nos n¢9s 1.2,

1.4 e 2.3 da Especificacao E194, do L.N.E.C..

2 - Meios de acgédo

Além dos meios de acgdo correntes a empregar nos trabalhos
preparatdérios, o Empreiteiro devera dispor previamente, nos
locais da empreitada ou nas 1imediacdes, de ©pessoal,
equipamento, magquinas, materiais e ferramentas em
quantidades e em espécie tais que a escavagcdo e o aterro
das valas se processem com eficiéncia e a bom ritmo.

Designadamente disporéda de:

2.1 - Aparelhagem e equipamento
— aparelhos acessérios de Topografia para implantacdo de
alinhamentos, levantamento de perfis e verificacao de

nivelamentos;



- equipamento mecdnico apropriado ao tipo de obstaculos a
remover, a natureza da vegetacdo a retirar, a consisténcia

dos pavimentos a arrancar e ao tipo de terreno a escavar.

2.2 - Magquinas

— escavadoras, valeadeiras ou outros meios operacionais com
as caracteristicas adequadas ao tipo de terreno e as
dimensdes das valas a abrir;

- grupos motobomba para esgotamento de Agua, grupos
estancdrios, grupos Well-Point ou outros dispositivos que
garantam o rebaixamento do nivel fredtico para cotas
inferiores as de trabalho nas wvalas, quando se preveja a
existéncia da a&gua subterrédnea;

- compressores de ar, martelos pneumédticos, brocas
mecéanicas, pas vibradoras, detonadores e explosivos,
gquando se preveja que a escavagao para abertura das valas
implique o desmonte de rocha ou a demolicdao de obstéaculos
com resisténcia equivalente;

— péas carregadoras mecanicas, para carregamento e baldeacao

de terras, nomeadamente para a constituicdo das almofadas

de areias e aterro lateral de envolvimento de tubos;

— cilindros vibratdérios, saltdes e pratos vibradores, para

a compactacao de aterros.

2.3 — Ferramentas

- pranchas de madeira ou metdlicas, barrotes, téabuas,
traves e elementos de ligacdo, com dimensdes apropriadas a
profundidade da escavacdo e ao impulso das terras, quando
se preveja a necessidade de entivar os taludes das valas e
fazer o seu escoramento;

— bate-estacas com martelo de cravacdao e dispositivos de
descravagdo dos elementos verticais de entivacédo, sejam

eles de madeira ou metédlicos.



2.4 — Viaturas

— camides basculantes, para transporte dos excedentes das
escavacgdes e "bulldozers" para o seu espalhamento;
- auto-tanques, para rega dos aterros, dos enchimentos e

das almofadas de areia.

3 - Transporte, manuseamento e empilhamento dos tubos

Os tubos devem ser carregados, transportados, descarregados
e manuseados com dispositivos e em veiculos apropriados e

de poténcia adequada.

O seu manuseamento, que tera de ser suave e controlado,
devera ser executado com o apoio de garras, cintas e
correias proédprias de modo a evitarem-se danos nos tubos e
nos seus revestimentos por acg¢ao de choques e contactos.
Estas precaugdes sao tanto necessdrias quanto maiores os

diémetros.

Em tubos de polietileno, durante o manuseamento, nao devem
ser sujeitos a choques violentos nem a esforgos que o
possam deformar permanentemente. Deve evitar—-se contactos
com arestas vivas de corpos duros (metais, tijolos, pedras,
etc.) e ndo se deve arrastar ou atirar os tubos através do

chao.

Ndo é permitida a queda directa dos tubos da plataforma de
transporte para o solo, nem o seu rolamento directo sobre o

solo.

A possibilidade ou nao de empilhamento deverd ser
estabelecida de acordo com as indicacdes do fabricante,

tendo em conta a natureza dos tubos, o didmetro e as



condicdes de empilhamento. No caso de tal possibilidade ser
aceite, os tubos da camada inferior ficardo assentes em
armacdes de madeira, com coxins, e de modo a garantir a nao
ocorréncia de deformacdes e danos nos tubos e
revestimentos. As armagdes e coxins serdo fornecidos e
montados pelo Empreiteiro, devendo evitar-se o contacto dos

tubos entre si.

As Dbobines de tubo devem ser armazenados sempre que
possivel, empilhadas em posicdo horizontal sobre paletes de
madeira ou outra superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar
1.5 metros de altura. Caso sejam colocados verticalmente

ndo deve haver empilhamento.

Os acessdérios devem ser armazenados nas suas embalagens

originais até serem utilizados.

A stockagem de elastdmeros deverd ser realizada em local
protegido, ao abrigo da luz directa do sol e de luzes
artificiais fortes, a uma temperatura entre +5¢C e + 30¢C

em ambiente nem humido nem seco e com embalagem adequada.

Deve-se evitar que os tubos e acessdérios de polietileno
(PE) estejam em contacto com condutas de vapor ou agua
quente, produtos quimicos agressivos (combustiveis,
dissolventes, pinturas) e ainda, com superficies de

temperatura superior a 50 ¢eC.

A flexibilidade dos tubos em PE é reduzida em tempo frio e
¢ necessdrio maior cuidado no manuseamento durante o
Inverno. Se a temperatura descer abaixo de -152C, para
varas lisas e acessérios, ou, 0°C para tubo bobinado, devem

ser seguidas instrucdes especiais de manuseamento.



Deverao ser tomadas precaucdes para que se evite a entrada
para o interior dos tubos de terras, 4&gua e cCoOrpos
estranhos, quer durante a fase de transporte, manuseamento
e colocacao, quer durante a interrupcgdo dos trabalhos de

assentamento.

Neste ultimo caso, os topos livres deverdo ser fechados e

vedados.

4 - Perfil transversal das valas
Adoptar—-se—-4& o perfil transversal das valas indicado em

peca desenhada.

O referido perfil <considera taludes verticais, cujas

dimensdes sao funcdo do didmetro nominal do tubo:

Profundidade da geratriz superior do tubo (Artigo 259 -
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais) :
=H > 1,00 m em fachas de rodagem com transito
automével moderado;
" H > 0,80 m em passeios;
" As condutas que, excepcionalmente, se admitirem
exteriores ao pavimento serdo protegidas mecénica,

térmica e sanitariamente.
Profundidade do fundo da vala: p = H + De + 0,10 m.
Largura das valas (Artigo 262 - Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais)

Para profundidades até 3,00 m:

L = De + 0,50 para condutas de dié&metro até 0,50 m;



L = De + 0,60 para condutas de diadmetro superior a 0,50
m.
onde L é a largura da vala (m) e De o diémetro exterior da
conduta (m).
Para profundidades superiores a 3,00 m:
Os valores de L serao os anteriores acrescidos de 0,10
m por cada metro de profundidade ou fraccgdo além de 2,0
m. No entanto, a largura minima das valas pode ter
de ser aumentada em funcdo do tipo de terreno, processo

de escavacado e nivel fredtico.

S840 estas as dimensdes que serao consideradas para efeitos
de cdlculo das medicgdes a considerar nos autos de medicgao e
pagamentos ainda que as efectivamente executadas sejam

diferentes.

Nas curvas de grande raio, a executar com tubagens que
possibilitem wum desvio angular nas Jjuntas, poderd ser
necessario considerar pequenas sobrelarguras adequadas a

insercdo dos tubos.

5 - Assentamento
Segundo o artigo 279 do Regulamento Geral dos Sistemas
Piblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem

de Aguas Residuais:

1 - As tubagens devem ser assentes por forma a
assegurar—-se gque cada troco de tubagem se apoio continua e

directamente sobre terrenos de igual resisténcia.

2 — Quando, pela sua natureza, o terreno nao assegure as
necessarias condicdes de estabilidade das tubagens ou dos
acessérios, deve fazer—-se a substituicdo por material mais

resistente devidamente compactado.



3 - Quando a escavacgao for feita em terreno rochoso, as
tubagens devem ser assentes, em toda a sua extensao, sobre
uma camada uniforme previamente preparada de 0,15 m a 0,30
m de espessura, de areia, gravilha ou material similar cuja

dimensdao nao exceda 20 mm.

4 - Devem ser previstos macigos de amarragdo nas curvas
e pontos singulares, calculados com base nos impulsos e

resisténcia dos solos.

6 — Escavagodes

Ficard a cargo do Empreiteiro a escolha da técnica de
execucao das escavacgdes, incluindo a maquinaria e
respectivos acessdrios.

Deverdo ser respeitadas as seguintes imposicgdes:

6.1 - Seguranca e sinalizacao

O Empreiteiro tomard as necessarias providéncias e assumira
a responsabilidade pela seguranca dos veiculos e pedes,

quer de dia quer de noite.

Assegurarda a colocacgdo de avisos, sinais de perigo, sinais
luminosos, balizas e passadeiras.
Com o apoio dos Servicos de Seguranca Publica assegurard a

orientacdo do trafego.

6.2 — Cotas
O Empreiteiro levard as escavagdes as cotas fixadas no

projecto.



Se exceder tais cotas e forem necessdrios aterros para
repor as cotas pretendidas, os aterros serdo executados a

sua conta, devendo, garantir um bom assentamento dos tubos.

6.3 - Coordenacao dos trabalhos
Deverd haver uma boa coordenacdo dos trabalhos de abertura
de valas, de assentamento dos tubos e de reposicao dos

pavimentos de modo a minimizar as perturbacdes do trafego.

A frente de escavacdo nado deverd ir avancada mais de 100 m
em relacdo ao assentamento dos tubos, devendo tal disténcia
ser reduzida ao minimo compativel com um bem planeado
desenrolar dos trabalhos sempre que haja interferéncia com

o tradfego normal de veiculos automdéveis e pedes.

6.4 - Entivacao

Sempre que a natureza do terreno, a profundidade das wvalas
e a sobrecarga o exijam, o Empreiteiro procedera a
entivacao das valas, cabendo ao corpo técnico do
Empreiteiro o estudo de tal entivacdo. A Fiscalizacao
poderd impor entivagdes adicionais e reforgos sempre dgue
verificar ndo estarem satisfeitas as condig¢gdes de seguranca

exigidas em relacgdo a pessoas e veiculos.

E ainda aplicavel a disposicdo 2.4.3 da Especificacdo E194

do L.N.E.C.

A responsabilidade de sobreveniéncia de acidentes sera

imputada ao Empreiteiro.

6.5 — Aguas fredticas e superficiais



O Empreiteiro tomard as medidas adequadas para dque o
eventual aparecimento de Adguas fredticas e superficiais néo

prejudiquem a correcta execugao dos trabalhos.

De entre as medidas a prever hd que referir:

— drenagem das valas e zonas de trabalho;

- aterros para retencdo aquifera;

bombagem.

6.6 — Instalacdo de subsolo e edificacdes existentes

O Empreiteiro solicitard atempadamente, ao Dono da Obra e
as Entidades Publicas e Privadas envolvidas, plantas
cotadas com a indicacdo de todas as instalacgdes do subsolo
de que se conheca existéncia. Incluem-se tubagens de
esgoto, A&guas pluviais e abastecimento de agua, cabos
telefdénicos, cabos eléctricos, oleodutos, gasodutos,

galerias e fundagdes de obras diversas.

Os eventuais prejuizos causados nas referidas instalacgdes
de subsolo, bem como em edificagdes e pavimentos, por
motivo de execucgao de trabalhos sao de conta e
responsabilidade do Empreiteiro. Este deverd providenciar
para proteger e manter em funcionamento as citadas
instalacdes. E ainda aplicavel o estabelecido no ponto 1.2

da Especificacdo E194 do L.N.E.C..
Sempre que surjam obstdculos nao previsiveis antes do

inicio dos trabalhos, o Empreiteiro avisard e aguardara

decisadao do Dono da Obra.

6.7 — Emprego de explosivos



As autorizacdes legais, indispenséaveis a eventual
necessidade de emprego de explosivos deverao ser
atempadamente obtidas pelo Empreiteiro (Decreto-Lei n236085
de 31/12/1946, Decreto-Lei n¢ 37925 de 1/8/1950, Decreto-
Lei 42095 de 14 de Janeiro de 1959, Decreto-Lei 43127 de 23
de Agosto de 1960, Decreto-Lei 47874 de 30 de Agosto de
1967) .

O emprego de explosivos e eventuails consequéncias em
acidentes pessoais e danos nas obras e propriedade alheia

serao da exclusiva responsabilidade do Empreiteiro.

O seu armazenamento, sob guarda de um fiel, devera
efectuar-se fora dos locais das obras e das zonas

habitadas.

Os detonadores devem ficar separados dos explosivos. A
saida de armazém devera verificar-se para uso imediato e

nas quantidades indispensaveis.

Quando a utilizacdo de explosivos se executa na proximidade
de construgdes deverdo ser instalados sismdégrafos para
efeitos de medicdo das ondas vibratdérias e da sua

conformidade com a Norma Portuguesa.

O empreiteiro deverd elaborar um plano de fogo e submete-lo

a aprovacao do dono de obra e demais entidades competentes.

6.8 — Transporte de produtos sobrantes

O transporte dos produtos sobrantes das escavacgdes sera
assegurado pelo Empreiteiro para locais a sua escolha e que
merecam a concordadncia do Dono da Obra e dos proprietarios

dos terrenos.



Os locais de depdsito ndo poderdo situar—-se em terrenos de
vocacdo agricola, serventias, vias de acesso e comunicacgdes
pavimentadas ou ndo, em locais de interesse paisagistico,
histdérico, florestal ou boténico, nem poderdo perturbar os

regimes fluviais.

6.9 - Outras disposicgdes
Sdo aplicaveis as disposicdes contidas no numero 2.4.4 da

Especificagédo E194, do L.N.E.C..

7 — Posicionamento dos tubos e enchimento das valas

Os tubos deverao ficar completamente assentes, sem calcgos
nem cunhas, ao longo de todo o seu comprimento, a excepgdo
das Jjuntas flangeadas, no leito de assentamento. Este
estarda perfeitamente nivelado segundo a pendente do
projecto e comportard uma camada bem compactada de areia

fina.

A referida camada de areia fina serd colocada ainda que o

solo seja rochoso.

Se ocorrer abatimento do solo do fundo da vala ou se as
caracteristicas geotécnicas do sub-solo forem mas, tomar-
se—-do as medidas técnicas 1indispensdveis que poderao
aconselhar uma consolidacgdo prévia e/ou um ensoleiramento
com betdo magro aplicado sobre enrocamento e cascalho

batido.

O ensoleiramento com betdo deve realizar-se com um
envolvimento segundo um A&angulo ao centro ndo inferior a

90¢.

Antes de serem colocados nas valas, os tubos deverao ser

inspeccionados, incluindo o0s seus revestimentos e juntas e



deverdao estar interiormente isentos de terra e corpos

estranhos.

A Fiscalizacdo deverd exigir a substituicdo dos tubos

quando ndo se encontrem em perfeito estado de conservacao.

Os tubos nado poderadao ser lancados em queda livre para o

interior da wvala.

Logo que possivel e apds efectivacdo dos ensaios (se estes
se realizarem com valas abertas) proceder—-se-a ao
enchimento das wvalas, de acordo com o indicado no perfil
transversal da wvala. O aterro deverad ser feito, numa
primeira camada, com areia, e posteriormente completado com
terras extraidas da wvala, sem pedras, corpos estranhos e
elementos vegetais ou com ‘tout-venant’, consoante esteja

previsto no Mapa de Medicdes.

O aterro deverd ser executado por camadas de 0,20 m de
espessura, com calque e recalque. A compactacdo poderd ser
mecdnica ou manual e nado deverd ferir os tubos, Jjuntas e

revestimentos, nem alterar o seu assentamento.

Nao deverao ser utilizados pildes, ou processos mecanicos

equivalentes, com peso superior a:

4 Kgf - zonas directamente em contacto com os tubos;
15 Kgf - zonas acima dos tubos e seu contacto com os
mesmos;

Serd dada particular atencdo a compactacdo da zona entre os

tubos e os taludes da vala.

Os terrenos de enchimento poderdao necessitar de correccgdes:



— de humidade, caso o seu teor de humidade seja
significativamente diferente do teor de humidade
dos terrenos adjacentes a vala.

- de agressividade, pela adicdo de cal, se forem

muito agressivos.

Neste Ultimo caso poderd ser economicamente vantajoso
recorrer a terras de empréstimo ndo agressivas e/ou a

proteccdo com folhas de polietileno.

8 - Fundag¢des das canalizagdes

8.1 — Preceitos gerais

As canalizagdes deverdo ficar uniformemente apoiadas no leito de
assentamento, criado no fundo da wvala, ao longo de toda a geratriz
inferior, excepto nas secgdes transversalis correspondentes as Jjuntas
de ligacd&o, as quais ficard&o a descoberto em todo o seu perimetro, até

aprovagao do ensaio de pressao interna.

Prevendo-se correccgdes no assentamento ou a ocorréncia de abatimentos
ao nivel do leito natural, quer por méd qualidade do solo existente
quer pela acgao de cargas sobre o terreno, terdao gque tomar-se medidas
adequadas, que garantam o apoio estédvel, continuo e uniforme dos tubos
ao longo das suas geratrizes inferiores. Tails medidas poderdo
traduzir-se na colocacdao de almofadas de areia, leitos artificiais de
material granular, soleiras ou coberturas de betdo e outros tipos
especiais de fundagdes 1indicadas no projecto ou aprovadas pela

Fiscalizacgao.

Em caso de duvida, por parte do Empreiteiro, quanto ao tipo de
fundacdo a adoptar, este serd indicado pela Fiscalizacgado, a qual, por
seu turno, poderd mandar alterar a fundacdo adoptada pelo Empreiteiro,

devendo, porém fazé-lo antes de se iniciar o aterro da vala.

8.2 — Apoio directo no terreno natural

Nao é permitido.

8.3 — Apoio em almofada de areia



A escavagao serd aprofundada num minimo de 0,10 m (ver ©pegas
desenhadas do projecto), por forma a ganhar-se espago para a
interposig¢do de uma almofada continua de areia grossa (ndo ¢é de
aceitar de modo algum areia fina) ou bagacina sobre a qual serao
assentes os tubos, que serd bem apertada com magco de madeira ou com
qualquer dispositivo que garanta uma boa compactacgdo, acompanhada de

rega ligeira.

8.4 - Apoio ou cobertura em betao

Nos trogcos das canalizagdes em que estas ndo tenham o minimo
recobrimento regulamentar ou estejam sujeitas a fortes sobrecargas da
superficie, deverd aumentar-se a resisténcia destas, apoiando-as ou
cobrindo-as com betdo. Salvo indicagdo contrdria do projecto ou da
Fiscalizacdo, o betdo serd simples e terd a dosagem minima de cimento
de 220 kg/m3 e as dimensdes indicadas em funcdo do didmetro das

canalizacgdes.

8.5 — Uso de calcgos

Quando o assentamento das canalizacgdes for feito directamente sobre o
terreno natural do fundo da vala ou sobre almofada continua de areia,
é expressamente interdita a interposigdo de calgos de qualquer
material entre estas e o terreno. Somente nas fundacgdes de betdo se
admite a incorporacgdo de calgos, também de betdo, para erguer e manter

as canalizacgdes ao nivel das cotas do projecto.

8.6 — Travessias de estradas nacionais
Nas zonas de travessias de Estradas Nacionais deverdo ser adaptadas as
prescrigdes indicadas especialmente nas pecgas desenhadas do projecto.

Salientam-se os seguintes aspectos particulares:

a) Deverd ser dado rigoroso cumprimento ao disposto no Decreto

Regulamentar n® 33/88 de 12 de Setembro;

b) As valas serdo abertas por meias faixas, sempre que possivel,

perpendicularmente ao eixo da estrada;

c) Tem de ser instalada rede ou fita avisadora de infra-estruturas

a disténcia minima de 30 cm acima da geratriz superior da

tubagem;



d) A diferenca de cotas entre a laje da caixa de visita (para
acessérios) e o pavimento serd 2 0,15 m e o seu preenchimento teréd
de ser efectuado por camadas de betdo betuminoso de “binder” com
espessura maxima de 0,10 m, sendo o recobrimento final executado

com betdo de desgaste com espessura minima de 0,05 m.

9 - Extracg¢do de agua das valas

Os trabalhos de escavacado abaixo do nivel fredtico deverao
ser executados a seco, para O dJque empreiteiro deveré
recorrer a processos apropriados e aprovados pela
fiscalizagdo, tais como drenagem, ensecadeiras, entivacgodes,

abaixamento do nivel fredtico por meio de pogos ou outros.

O Empreiteiro tomard as medidas adequadas para dque O
eventual aparecimento de aguas fredticas e superficiais néo
prejudiquem a correcta execugao dos trabalhos. De entre as
medidas a prever hd que referir:

a) drenagem das valas e zonas de trabalho;

b) aterros para retencdo aquifera;

c) bombagem.

Se o0s aterros referidos ndo se mostrarem suficientes o
Empreiteiro instalard um sistema de bombagem adequado.
Considera-se como previsto em projecto a possibilidade de
ocorréncia de um caudal méximo de 10 1/s pelo que devera

ser incluido nos pregcos compostos da empreitada.

A extracgcdo de agua deverda fazer-se com o minimo de
arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala, a
fim de ndo desfalcar a almofada de areia da canalizacao nem
descalcar a Dbase dos taludes da wvala, a qual, nestas

circunstancias, deverd ser sempre entivada.



O empreiteiro efectuard todos os trabalhos necessérios,
quaisquer que sejam a natureza dos materiais e as condicdes
que encontre no local, de forma a satisfazer o qgue se
encontre estabelecido na presente especificacao, no
projecto de nos restantes documentos contratuais, ou 1lhe
seja ordenado pela fiscalizacdo. Para o efeito, admite-se
que o empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta se
inteirou plenamente das condig¢des locais, pelo que nao
serdao aceites quaisquer reclamacdes com base em eventuais
dificuldades que decorram da falta de conhecimento das

referidas condicgdes.

10 - Macigos de ancoragem e amarrag¢do
Serdao construidos macigos de ancoragem e amarracdo em todos

0s seguintes trogos singulares:

- mudancas de direccgédo, em particular curvas de pegueno
raio;

- derivacgdes, nomeadamente tés e cruzetas;

- mudanca de direccao;

- extensdes com inclinacdo superior a 252;

- extremidades de condutas;

- véalvulas.

Salvo indicacdo contréaria, os macicos serdo construidos em

betdo simples, 250 Kg de cimento por m3.

Terdo configuracgdes e dimensdes minimas de acordo com as
solicitacgdes (ver anexo) avaliadas pelo teorema da
quantidade de movimento, considerando os caudais do
projecto, as pressdes de ensaio, os tipos de acessdrios a
proteger, o didmetro das condutas. Considera-se que a

estabilidade dos macicos serd assegurada pelo seu peso



préprio e pelo impulso passivo mobilizdvel nos terrenos da

trincheira.

Em curvas de grande raio, as condutas enterradas,
realizadas a «custa da flexibilidade das Jjuntas, seré
suficiente contar apenas com o terreno para absorver os

impulsos distribuidos ao longo da curva.

As tubagens sdo amarradas aos macigcos de ancoragem através
de bracadeiras metdlicas pintadas e chumbadouros. As juntas

deverdo ficar sempre acessiveis.

11 - valvulas e acessdérios

Nos perfis longitudinais e nas plantas sao indicadas as
valvulas e acessdérios a montar na conduta. Citam-se os
seguintes 6rgdos e acessdérios mais frequentes:

— ventosas;

— descargas de fundoj;

- valvulas de seccionamento, controlo do caudal e pressao,
dispositivos redutores de pressao, valvulas de retencdo;

- bocas de incéndio e/ou marcos de incéndio;

- bocas de rega;

- juntas cegas.

No presente Caderno de Encargos estao incluidas
Especificacgdes respeitantes a alguns dos 6rgéos e
acessdérios citados. Os mesmos, quando inseridos em condutas
enterradas, ficardo alojadas em cémaras dotadas de um
colector ligado a wuma linha de 4&gua préxima, ou a um

colector de Aagquas pluviais.



12 - Enchimento das condutas
O enchimento das condutas exige uma completa evacuacao de
ar, pelo que ¢é conveniente controlar as respectivas

operacdes e efectud-las lentamente.

O caudal de enchimento deverd ser da ordem de 1/20 ou 1/15
do caudal nominal, o que possibilitard a purga de ar

através das ventosas.

O controlo poderd ser feito através das cdmaras de descarga
e das ventosas (observacdo da saida de 4agua e ar

respectivamente) .

O enchimento poderd ser feito através do reservatdério de
montante (condutas graviticas) ou através de uma bomba

ligada a menor cota dos diferentes trocos.

Os equipamentos, montagens e mao de obra serdo da conta do

Empreiteiro.

13 - Ensaios de recepgdo

Nos termos do artigos 292 do Regulamento Geral dos Sistemas
Piblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem
de Aguas Residuais "Todas as condutas, apds assentamento e
com as Jjuntas a descoberto, devem ser sujeitas a ensaios de
estanquidade de acordo com o determinado na normalizacao
aplicadvel, bem como a operacdes de lavagem e desinfeccéo

antes da sua entrada em servicgo".

O ensaio realizar-se—-4& por trocos, de extensdo a fixar pelo
Dono da Obra, em funcdo de varios factores: pressdes de
servico nos limites dos trocgos, derivacdes, implicagdes com
o trafego, extensdo total a ensaiar, etc.. Aponta-se, em

principio, para um valor de 500 m.



A menos de autorizacdo em contrdrio por parte do Dono da
Obra, os ensaios serdao realizados com valas abertas ou
parcialmente aterradas mas com as Jjuntas e acessdrios a

descoberto e sempre antes da reposicdo do pavimento.

As canalizagdes e os acessdrios deverdo estar travados e
ancorados, se necessario com dispositivos de caréacter

provisdrio.

Os macicos de ancoragem e amarracdo definitivos sé poderao
ser submetidos a esforgcos resultantes dos ensaios quando

decorrerem 7 dias apds a betonagem dos mesmos.

A 4gua necessaria aos ensaios devera ser Aagua da rede
publica de distribuicao, que sera adquirida pelo

empreiteiro.

Os equipamentos (bombas, contadores, mandmetros, valvulas,
purgas, Jjuntas cegas), as montagens e a mao-de-obra serdo
da conta do Empreiteiro e deverdo ser submetidos a
aprovacao da Fiscalizacgao. As bombas para ensaios
hidraulicos deverdo ser instaladas o mais préximo possivel

do ponto de menor cota do trogco a ensaiar.

Antes dos ensaios deverdo ser aferidos mandémetros e
contadores necessdrios ao controlo das operacdes. Os
mandémetros deverdo ter uma subdivisdo minima de 0,1 Kg/cm?

e uma escala pelo menos de 0 a 2 vezes a pressao de ensaio.

Decorrido o tempo indicado apds o enchimento da conduta e
obturadas as extremidades dos trocos a ensaiar, comegcar—-se-—
4 a elevar gradualmente e lentamente a pressdo no trocgo,

até se atingir a pressdo de ensaio, a qual se fixa 1,5



vezes a pressdo madxima de servigco prevista no trogo. Salvo
indicacdo contrdria do Dono da Obra, a pressdo de ensaio

ndo pode ser inferior a 10 Kg/cm?.

Durante a elevagdo da pressdo verificar-se-a se ocorrem
desvios na conduta e se aparecem indicios de gotejamento ou
escorrimento nas Jjuntas dos tubos ou nas ligacdes e através
dos acessdérios. Em caso afirmativo a conduta deve ser
esvaziada lentamente até gue as zonas com deficiéncias

figuem livres de 4dgua e possam ser reparadas.

Seguidamente, proceder-se-4 de novo ao enchimento da
conduta e realizar-se-4 o ensaio nas condig¢des que vém a

ser descritas.

A duracédo do ensaio depende do didmetro nominal do tubo, da
importéncia da conduta e do comprimento do trogo ensaiado.
Salvo indicagdo expressa em contrdrio pelo Dono da Obra
fixa-se por cada 100 m de tubagem, uma duracdo de 1/2 hora
para didmetros até 400 mm, de 1 hora para diémetros
compreendidos entre 400 e 700 mm e de 2 horas para

didmetros superiores a 700 mm.

No termo do periodo de ensaio mede-se a quebra da pressao e
faz-se o seu ajustamento até ao wvalor inicial, fixado para
a realizacao de ensaio, medindo-se rigorosamente a
quantidade de &gua que foi necessdrio introduzir para se

conseguir o ajuste referido.

Considerar-se-&4 que o trogco estd em condigdes de ser

recebido se a variacado da pressao for nula.



Se houver reducdo de pressdo, proceder—-se—-& as reparacdes
e/ou substituigdes gque se impuserem e o ensaio sera

repetido.

Depois do ensaio com resultados satisfatdrios e até que as
valas estejam cheias pelo menos até 0,30 m acima da
geratriz superior dos tubos, a pressdao serd mantida, de
maneira a poder ser detectado um eventual dano resultante

do enchimento das valas.

Apds serem ensaiados varios trogcos da conduta, as ligacgdes
entre eles também deverdo ser ensaiadas. Para tanto,
sujeitar-se-a um conjunto de varios trogos a ensaios como
ficou indicado e nos tempos referidos, limitando-se, por
exemplo, a extensdao desse conjunto de trogos por valvulas
de seccionamento existentes na conduta. As zonas das valas
correspondentes as ligagdes entre os vAarios trogos a
ensaiar serdao, consequentemente, mantidas a descoberto até
se dar por terminado o ensaio.

O disposto neste artigo nédo contraria em nada o disposto no
artigo 3 deste caderno de encargos.

Serd elaborado um relatdério, o qual serd assinado por todos
0s 1intervenientes nos ensaios, e que serd entregue ao Dono

da Obra para aprovagao.

14 - Lavagem e desinfecgdo

14.1 - Aspectos gerais

De acordo com o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas
Residuais (artigo 29¢), as condutas serao lavadas e
desinfectadas antes de entrarem em servico e apds a

recepcao.



Estas operacgdes nado dispensam o Jja& referido gquanto as
precaugdes a tomar durante o empilhamento e colocagao dos
tubos na wvala. O risco de avarias nas valvulas provocado
pela existéncia de pedras, detritos, pedacos de metal,
argamassa e betdo nos tubos poderd ser fortemente reduzido
se tais precaucodes forem seguidas com cuidado e

continuidade.

A lavagem destina-se a remover pequenos detritos, pd e

terra.

Para a realizacdao da lavagem segue-se o procedimento
descrito na definicéao da empreitada e prescricdes

construtivas.

A 4gua e os produtos quimicos serdo fornecidos pelo Dono da

Obra.

Os equipamentos, as montagens e a mao de obra serdo da
conta do Empreiteiro e deverdao ser submetidos a aprovacgao

da Fiscalizacao.

O disposto neste artigo nédo contraria em nada o disposto no

artigo 3 deste caderno de encargos

14.2 - Técnica de desinfeccéao

O cloro é um desinfectante enérgico. Os seus compostos e o
cloro gasoso encontram-se com facilidade no mercado. As
solucdes de cloro possuem um poder anti-séptico elevado e
possibilitam a preparacgdao das concentracdes desejadas.

As operacdes de desinfeccao deverao ser acompanhadas por um
técnico com a formacdo adegquada, que orientard a preparacao
das solucdes e efectuard colheitas em diversos pontos da

conduta para assegurar uma reparticdo uniforme do cloro.



O processo a seguir serd o descrito na definicdo da
empreitada e prescricgdes construtivas.
A Agua que se utiliza para a desinfeccdo deverd ser

potéavel.

A operacdo € realizada por etapas, de montante para

jusante.

Apds a desinfeccdo, as condutas serdo lavadas com agua do
abastecimento e sé entrardo em servigo quando o cloro
residual for equivalente ao normalmente aceite em 4&gua
tratada e as analises fisico-quimicas, e Dbacterioldgicas
efectuadas, em Laboratério Oficial, durante um periodo
minimo de trés dias, nao acusem a presenca de
microorganismos patogénicos e revelem caracteristicas
organolépticas adequadas aos padrdes estabelecidos pelo
Dec.-Lei n? 236/98. Se tal ndo suceder as operagdes de

desinfeccgédo terdo de ser repetidas.

O disposto neste artigo nédo contraria em nada o disposto no

artigo 3 deste caderno de encargos

15 - Cadastro dos trabalhos

O Empreiteiro obriga-se a elaborar um cadastro completo,
com pecgas escritas e desenhadas a escala conveniente, que
registe rigorosamente de uma forma completa todas as obras,

operacdes, montagens e testes realizados.

Tal cadastro serd elaborado de wuma forma continua, e
apresentado periodicamente a Fiscalizacdo a medida que for

elaborado.



16 - Elementos a apresentar com a proposta
@) proponente deveré apresentar todos os dados
indispensadveis a uma correcta avaliacdo da sua capacidade

para a execugao da Empreitada.

Obrigatoriamente incluird os seguintes dados:

a) Caracteristicas do equipamento disponivel para o
transporte, empilhamento, manuseamento e colocagdo dos
tubos nas valas.

b) Caracteristicas do equipamento disponivel para a
escavacao, levantamento e reposicao do pavimento.

c) Caracteristicas do equipamento necessdrio a lavagem e
desinfeccdo das condutas.

d) Experiéncia anterior na execugdo de condutas, com
indicacdo dos didmetros, extensdes, material das condutas
e outros dados técnicos.

Outros elementos estardao referidos no programa de Concurso.



ESPECIFICAQAO RAA2

LEVANTAMENTO E REPOSIQAO DE PAVIMENTOS

1l - Levantamento

1.1 - Largura da faixa a levantar

Nas estradas, caminhos e arruamentos pavimentados far-se-&
a marcacao, o corte, o arrangque e a remogcao do pavimento
numa largura gque nao excederd 0,25 m para cada lado da

largura estabelecida no Caderno de Encargos para as valas.

S6 em casos excepcionais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacao, de base ou sub-bases constituidas por solos
plésticos ou desagregdveis poderd aceitar—-se o agravamento

desta largura.

1.2 - Aproveitamento de materiais
Consoante a natureza do pavimento, assim o Dono da Obra

aproveitard ou ndo os produtos do seu arrancamento.

Se o Dono da Obra determinar o aproveitamento de tais
produtos na empreitada, para recolocagcdo no lugar do
pavimento retirado, o empreiteiro arrumd-los—-4& qguando
possivel ao longo da wvala, do lado contrdrio ao que for
destinado aos ©produtos de escavacao, de modo a nao
prejudicar os movimentos das maquinas e do pessoal

empenhados na montagem e ensaio de canalizacéao.

Quando o pavimento for constituido por elementos
desagregaveis, de macadame, cubos ou paralelepipedos, as
pedras serdo limpas de detritos e agrupados em monticulos
dispostos em local que permita a execugcao dos trabalhos,

bem como o transito de pedes, aguardando o momento de



voltarem ao seu lugar para a restauracao do pavimento. O
empreiteiro promoverd por sua conta, a carga e o transporte
dos produtos arrancados para um local, provisdério, aprovado

pela fiscalizagdao.

1.3 - Remocdo de materiais

No caso de nédo serem recolocados, o empreiteiro promoveré
por sua conta, a carga e o transporte dos produtos
arrancados para um local a sua escolha, onde ndo causem

dano e permanecam em situacao definitiva.

2 - Reposigéo

2.1 - Técnicas de reposicao

A reposigao ou reconstrugdo dos pavimentos arrancados sé se
iniciard depois do aterro das wvalas se encontrar bem
compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor

Modificado) .

2.2 - Ligacdo com pavimento remanescente

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensdo em
que tiverem sido arrancados, o empreiteiro obriga-se a
realizar a sua ligacao perfeita com o) pavimento
remanescente, de modo que entre ambos ndo se verifiquem
irregularidades ou fendas, sem ressaltos ou assentamentos

diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalagdao da tubagem ou
nos de aterro e compactacdo da vala, houver destruicao,
danificagdo ou assentamento dos bordos do pavimento
remanescente, serd de conta do empreiteiro a respectiva

reparagao.



2.3 — Reposicado dos complementos do pavimento

Serdo igualmente repostas ou reconstruidas pelo empreiteiro
nas devidas condig¢bes, os sinais de transito, as lajes e
leitos de valeta, guarnicgdes, guias de passeio, aquedutos,
manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do

pavimento.

3 - Restabelecimento do trafego

O Empreiteiro ficard responsavel ©pelos assentamentos,
levantamentos, danos ou destruicdes que a passagem do
trdfego normal provocar dentro do prazo de garantia da
empreitada, nos pavimentos repostos ou reconstruidos,

obrigando-se as necessarias reparacdes.



ESPECIFICAQAO RAA3

PAVIMENTOS

1 - Pavimentag¢do a paralelepipedos ou cubos de granito

Comega-se por limpar toda a lama ou poeira da camada de
fundacado, depois do gque se procederd ao espalhamento sobre
ela de uma camada de areia com a espessura de 0,05 m qgue

serd abundantemente regada.

Assentam-se seguidamente sobre ela os paralelepipedos em
espinha, dispondo-se as pedras em fiadas rectilineas no
sentido do seu comprimento, formando em planta angulos de

452 com o comprimento das pedras das fiadas contiguas.

As juntas, antes do recalque, nao poderdo ser superiores a

0,01 m.

As pedras dque encostam as duas fiadas, contrafiadas,
formando guia de valeta, serdao devidamente aparelhadas de

modo a darem com estas um ajuste perfeito.

A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado

descendente do trainel da via.

Durante o assentamento dos paralelepipedos, as juntas serao
bem cheias de areia, apdés o gque se baterdo as pedras uma a
uma com um mago de peso nunca inferior a 20 Kg ao mesmo
tempo que se rega abundantemente a calcada até as pedras

atingirem perfeita estabilidade.

Serdao levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e
substituidas todas as que fenderem, partirem, formarem

saliéncias ou depressdo na calcada.



0 adjudicatéario é obrigado a realizar todas as
concordéncias com as ruas que interfiram com as artérias a

pavimentar.

Estas concordancias serdo feitas com pedras existentes,
paralelepipedos ou cubos, ou como melhor convier a Camara
Municipal, mas sempre com a indicagdo da fiscalizagao dos

trabalhos.

2 — Betonilha em passeios

A betonilha em passeios serd constituida por uma fundacéao
de betdao com a espessura de 0,15 m ao trago de 1:4:6 e por
uma argamassa de cimento e areia ao tragco 1:2 com a

espessura de 0,02 m.

Esta argamassa devidamente esquartelada segundo as
indicagdes da fiscalizacédo, formard a camada de desgaste e
devera ser aplicada antes do betdao de fundacdo ter

adquirido presa.

Serdo previstas Jjuntas de dilatagdo transversais que interceptem a
fundacdo e a camada de desgaste, espagadas de 30 m e com 0,01 m de
largura que deverdo ser feitas com todo o cuidado.

Estas juntas serao executadas interpondo placas de
esferovite com a espessura de 0,01 m, que terdao a altura de

fundacdo e revestimento.

O adjudicatario ¢ obrigado a executar todos os remates
concorrentes que sejam necessarios efectuar nas fachadas
dos prédios, provenientes da rectificacdo dos leitos dos

passeios.



Esses remates serdo feitos de modo a nao destoar de
qualquer recalcamento de paredes ou quaisquer remates de

cantaria que seja necessario efectuar.

3 — Passeios de lajedo

Executar-se—-8o primeiramente em fundacdo de Dbetdao pobre
sobre o terreno, depois de este estar bem consolidado com
massa. Em seguida procede-se ao assentamento do lajedo com
o0 aparelho e as dimensdes que o projecto indica, por fiadas
paralelas, utilizando argamassa de cimento ao traco 1:2,
mas havendo previamente o cuidado de picar, limpar e molhar
o elemento de fundacdo. As Jjuntas nao deverao ter largura
superior a 0,03 m e o excedente de argamassa que refluir

serda logo retirado.

O lajedo depois de assente deverd constituir uma superficie

perfeitamente plana.

4 - Calgada a portuguesa

Na execugdo da <calgcada a portuguesa comegca-se pela
regularizacdo do fundo da caixa, dando-lhe inclinagcdo e o
perfil que for indicado no projecto e proceder-se-a a sua

consolidacdo regando-a e cilindrando—-a ou batendo-a a macgo.

Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente
argiloso, a caixa deve ter uma profundidade tal gue permita
a substituicdo da argila na espessura minima de 0,15 m
abaixo do fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda

ou macadame de fundacao.

Depois da consolidacdo da caixa, espalha-se sobre ela uma
camada de areia ou saibro com a espessura de 0,10 m sobre a

qual ird executar—-se a calcada.



A seguir assentam-se, segundo as inclinagcdes e alinhamentos
que forem determinados, as pedras que devem formar as
mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas
juntas. A curvatura da calcada serd regularizada por meio

de cérceas, segundo as indicacgdes da fiscalizacéo.

Construir-se-4a, em seguida, a calcada a portuguesa
assentando-lhe as pedras em sujeicdao de alinhamento,
atacando-se os intervalos com o mesmo material da fundacao,
nao devendo as juntas ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calcada, ir-se—-& batendo
esta com um mag¢o de peso minimo de 20 Kg, sendo a primeira
passagem feita a seco e todas as outras precedidas de regas
convenientes, até que nado ceda sobre pressdo do mago e
apresente estabilidade, com uma superficie desempenada e
resistente. Devem ser substituidas todas as pedras que, por
efeito de recalque, se partam ou fendam, e reassentem todas
as que prejudiquem a boa regularidade e desempenho da

superficie.

Concluido o trabalho de compressao da calcgada, espalha-se

sobre ela uma camada de areia ou saibro.

5 - Pavimento em semi-penetragdo betuminosa
Os materiais a empregar na semi-penetracdo betuminosa sao a

brita rija de 15 a 35 mm de anel e o betume de 80/100.

Assentard em regra, sobre fundacdo de macadame. As recargas
que houver que fazer para reqularizacao da fundacao deverao

ficar perfeitamente consolidadas.

A pedra a aplicar deverd ser, e manter-se até ao

espalhamento do betume, completamente limpa. Ter—-se-a



especial cuidado em evitar que as poeiras produzidas na

obra prejudiquem o estado de limpeza das pedras.

O betume serd aquecido em caldeiras com dispositivos que

evitam o sobreaquecimento e munidas de termdémetro.

Nao deverd, como norma geral, ser excedida a temperatura de
170¢. Serd rejeitado todo o betume gque tiver sofrido

temperatura superior a 200¢.

Antes de se espalhar a brita, deverd ser limpa e descarnada

a superficie de fundacao.

A quantidade de brita a distribuir serd a necessaria para
que depois do recalque, se obtenha a espessura fixada nos
perfis tipo. Esta camada de brita sera regularizada e

ligeiramente cilindrada.

Em seguida aplicar-se-& o betume por meios mecdnicos que
assegurem perfeita uniformidade de espalhamento. Deverao
ser aplicadas duas camadas de betume com 1,5 Kg de betume e

181 Kg de inerte por metro quadrado.

Imediatamente apds a aplicacdo do betume e enquanto este se
mantiver quente, serdo espalhados grédnulos de granito
(anel=0,005) em quantidade suficiente para cobrir toda a
superficie. Ao mesmo tempo iniciar-se—-& o cilindramento que
prosseguiré até a camada de penetracéo ficar bem

desempenada e consolidada.

Durante o) cilindramento, espalhar-se-ao granulos de
basalto, em todos os pontos onde o betume tenha a tendéncia

de refluir.



O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para
o centro, e de maneira a evitar a formacdao de ondulacdes e

vincos.

As zonas 1inacessivels ao cilindramento serdo consolidadas

por meio de magos metalicos.

Durante o més seguinte a execucdo deverd manter-se a
superficie do pavimento perfeitamente limpa de qualquer

material estranho, especialmente materiais argilosos.

As guias dos passeios, socos, ou construgdes semelhantes
contiguas ao pavimento, deverao ser convenientemente
protegidas durante a execugcdo dos trabalhos, a fim de

evitar que se sujem ou danifiquem.

O intervalo de tempo entre a aplicagcdao da primeira camada

de betume e a segunda nao devera ser superior a 20 dias.

6 — Pavimentos de macadame

Os pavimentos de macadame serdo repostos de acordo com as
especificagdbes e com as indicagdes da fiscalizacdo da obra
de forma a obter-se uma camada densa e de espessura
uniforme e igual a fixada, bem travada, perfeitamente
desempenada, sem excesso de saibro e ajustando-se aos

perfis longitudinais e transversails projectados.

- O pavimento serd constituido por camadas com espessuras
compactadas ndo inferiores a 7,5 cm, nem superiores a 10

cm.

— A espessura da camada de macadame deve ser verificada em
varios pontos, de modo que cada verificacéao nao

corresponda a uma Aarea superior a 250 m?, ndo sendo



aceites camadas com espessuras inferiores a 6,5 cm, ou
superiores a 11 cm. No caso do pavimento ser executado em
duas camadas ndo serd admitido que a espessura final do
pavimento seja inferior a 1 <cm a espessura total

especificada

- A superficie final n&o deverd apresentar depressodes
superiores a 10 mm gquando se assenta sobre ela uma régua

de 4,00 m de comprimento.

- Quando o pavimento for construido sobre superficie
constituida por siltes, siltes limosos, argilas limosas ou
argilas sobre a infra-estrutura preparada faz-se uma
camada constituida por 25 a 40 Kg de agregado fino (areia
com 5 a 10% de passados no peneiro n2 200) por metro

quadrado.

— A brita deve ser espalhada em &reas nao superiores a 1500
m? e em quantidade tal gque garanta a espessura prevista

depois do recalque.

— Durante a compactacgdo ter-se-& o maior cuidado com a rega
e a varredura do saibro, para que todos os vazios fiquem

completamente preenchidos.

- A compactagdo serd feita por um cilindro de rasto liso,
de trés rodas e peso nado inferior a 10 toneladas, das
bermas para o centro com sobreposicao de metade do rasto
em cada duas passagens consecutivas, até que o pavimento
ndo se deforme a passagem do c¢ilindro, e né&o sera
permitido um desfasamento superior a 200 m entre o
cilindramento e a aplicacdo do agregado fino. Os locais
inacessiveis ao cilindro devem ser compactados com

aplicadores mecanicos.



ESPECIFICAQAO RAA4

TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

1l - Constituigéo

O polietileno é uma resina poliofenilica obtida através da
polimerizacdo do gads etileno CHz=CHz, gque €& por sua Vvez
obtido através do “cracking” da nafta do petrdleo. O
processo de fabrico a baixas pressdes origina uma estrutura
cristalina de peso molecular elevado, diferente da obtida
com O antecedente processo a altas pressdes. Ao primeiro,
correspondem o polietileno de alta densidade (0.95); ao
segundo, o polietileno de baixa densidade (0.92). O PEBD
foi wutilizado inicialmente para tubagem e acessdérios e
continua ainda nos dias de hoje a ser utilizado em alguns
paises para acessdérios de ligacdo e tubos de irrigacédo de
pequenos didmetros e/ou baixas pressdes. O PEAD comegou a
ser utilizado nos finais dos anos 50 como um material para
tubos de pressdo. Este permite o projecto para aplicacdes a
pressdes mais elevadas, tubos com espessuras das paredes

mais reduzidas e de maiores diédmetros.

Sempre que o0s tubos se destinem ao transporte de 4&gua
potdvel, o material constituinte deverd ser indcuo perante
a agua, estando a sua utilizacdo condicionada para cada
marca e para cada servico de distribuicdo de 4gua, a
autorizacdo da Direccdo-Geral dos Servicos de Urbanizacao,
ouvida, no aspecto sanitario, a Junta sanitdria de Aguas da

Direcgdo-Geral de Saude.



2 - Recepgéao

2.1 - Inspeccdo de caracter geral

Esta inspecgdao para tubos de PEAD a realizar no local da
entrega do fornecimento, incidird sobre todos os tubos,
verificando se satisfazem as condicdes referidas nas
secgbes 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4 da NP 691. no 3.1 do documento

de homologacdao do LNEC.

Os tubos que ndo satisfacam a qualquer das condicgdes
especificadas seréao rejeitados, devendo o fornecedor
substitui-los, no entanto, se a soma dos comprimentos dos
tubos rejeitados exceder 30% do comprimento total dos tubos
que constituem o fornecimento, este podera ser globalmente

rejeitado.

Marcagcdao minima requerida:

— Identificacdo do fabricante ou marca comercial

- Sigla do material PEAD

- Tensao de seguranga (o = 6.3 MPa, MRS = 8.0 MPa)

— Didmetro exterior nominal

— Classe de pressao

- Data de fabrico ou cdédigo que garanta a
rastreabilidade

— Sigla LNEC DH respectivo

As operacdes de inspeccdo de caradcter geral poderd assistir
um representante do fornecedor. No caso de este nao se
conformar com qualquer decisdao de rejeicdo baseada nesta
inspecgédo, poderd solicitar a arbitragem de um laboratédrio

oficial.



2.2 — Caracteristicas a determinar por meio de ensaios

Nos tubos de polietileno, a realizacao dos ensaios para
determinar as caracteristicas referidas nas seccgdes 5, 6,
7.1 e 7.2 da NP 691 no ponto 3.2.3 do documento de
homologagdo, implicam a divisdo do fornecimento em lotes e
a colheita de amostras conforme indicado na mesma Norma.

As amostras identificadas em correspondéncia com os lotes a
que dizem respeito, deverdo ser enviadas a um laboratédrio

oficial para realizacao dos respectivos ensaios.

2.3 - Regras de decisdo sobre o resultado dos ensaios

A aceitacdo de um lote de tubos exige que a amostra dele
colhida satisfaca as caracteristicas referidas

anteriormente.

E condigdao suficiente para rejeicdo de um fornecimento a

nao aceitacado de um terco ou mais dos seus lotes.

No caso de ensaios de unides a aceitacdo do fornecimento
implica que as trés unides colhidas para amostra,

satisfacam ao estabelecido na Seccgdo da respectiva Norma.
2.4 - Controlo da qualidade do fabricante
O fabricante (fornecedor) deverd entregar o certificado de

inspecgdo de acordo com a NP EN 1024 e o certificado 3.1.B,

devidamente autenticado.



ESPECIFICAQAO RAAS

UNIAO DE TUBOS EM POLIETILENO

Os tubos em polietileno podem ser unidos por 2 métodos:

soldadura topo a topo e electrossoldadura.

UNIAO POR SOLDADURA TOPO A TOPO

1 - Unido entre as superficies planas coincidentes por
pressdo das faces contra uma placa térmica plana até que o
material de PE atinja a temperatura de fusao, com
consequente remogdo imediata da placa de aquecimento e

pressionando as extremidades amolecidas uma contra a outra.

2 — Maquina de soldar topo a topo

A maquina de soldar topo a topo tem de se adequar ao
didmetro de tubo a soldar. Tem de estar em bom estado de
manutencdo. Deve ser acompanhada com a tabela respectiva

dos parémetros de soldadura.

3 - Qualificacado do soldador

O soldador, tem de ter frequentado com aproveitamento um
curso de formacdo adequado a sua especialidade e/ou possuir
experiéncia comprovada e relevante para desempenhar a
funcao.

4 - Avaliagdo da qualidade da soldadura

A avaliagdo da qualidade da soldadura através de controlos

visiveis, ensaios destrutivos e ndo destrutivos obedecem



aos coédigos da boa pratica aplicaveis e a legislacdao em

vigor.

S&o avaliados com a seguinte frequéncia:

— Ensaios nao destrutivos: 10% total das soldaduras a
efectuar

— Ensaios destrutivos: 2% total das soldaduras a

efectuar

(no minimo é sempre avaliada uma soldadura)

UNIAO POR ELECTROSSOLDADURA

1 - Unido entre uma embocadura ou sela electrossoldavel e
um tubo ou acessdério com terminais macho. Os acessdrios
electrossoldéaveis sdo aquecidos por efeito de Joule através
do aquecimento dum elemento incorporado entre as
superficies a unir, provocando a fusdo do material
adjacente e a soldadura das superficies do tubo e do

acessoério.

2 — Maquina de soldar

Se a maguina de soldar é manual é necessario introduzir o
tempo de fusdo indicado no acessdério; se a magquina é
automatica, verificar se o tempo indicado no visor depois
de ler o cédigo de barras é o indicado no acessédrio.

A mdgquina tem de estar em bom estado de manutencgéo.



3 — Qualificacao do soldador

O soldador, tem de ter frequentado com aproveitamento um
curso de formacdo adequado a sua especialidade e / ou
possuir experiéncia comprovada e relevante para desempenhar

a funcao.

4 - Avaliagdo da qualidade da soldadura

A avaliacdo da qualidade da soldadura através de controlos
visiveis, ensaios destrutivos e ndo destrutivos obedecem
aos coédigos da boa pratica aplicdveis e a legislacdao em

vigor.

S&o avaliados com a seguinte frequéncia:

[

— Ensaios ndo destrutivos: 10% total das soldaduras a

efectuar
— Ensaios destrutivos: 2% total das soldaduras a
efectuar

(no minimo é sempre avaliada uma soldadura)



		2021-02-18T16:37:38+0000
	JOSÉ DINIS CORREIA DE MORAIS




